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2.1  Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany systemu wymiany
ciepta wraz z wymiennikami para-woda i zasobnikami cieptej wody uzytkowej,
dla budynku Szpitala Miejskiego w Sosnowcu przy ul. Zegadtowicza 3.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektu budowlanego
w zakresie niezbednym do uzyskania odpowiednich pozwoleh na wykonanie
instalacji, oraz sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego.

2.2  Zakres opracowania, podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

Modernizacje systemu wymiany ciepta dla budynku Szpitala Miejskiego
W Sosnowcu:

. cze$¢ technologiczno — mechaniczng systemu wymiany ciepta
wraz z wymiennikami para-woda i zasobnikami cieptej wody uzytkowe,.
Projekt obejmuje modernizacje istniejgcej technologii przygotowania
c.w.u. opartej na kottowni parowej(dwa kotty parowe, stalowy o mocy 390
kW i zeliwny o mocy 371 kW) i dwoch zbiornikach c.w.u. o pojemnosci
2000l.

Istniejgce zbiorniki c.w.u. zostang zastgpione poprzez cztery zasobniki
c.w.u. WCP 3000l PPRI — Zegrze przystosowane do odbioru ciepta z
instalacji kolektorow stonecznych, ktorej projekt stanowi odrebne
opracowanie.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje:

= projektu doprowadzenia zasilania elektrycznego do
nowoprojektowanych urzadzen — indywidualne opracowanie

Podstawe formalng dokumentacji stanowi umowa zawarta pomiedzy
Samodzielnym Publicznym Zespotem Zaktadoéw Opieki Zdrowotnej ,Szpital
Miejski” w Sosnowcu a firmg SOLARPOL - Polskie Centrum Energii
Odnawialnej w Sutkowicach.

Podstawe techniczng stanowig ponizsze materialy:

udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane
uzgodnienia z Inwestorem i Administratorem budynkow
wytyczne projektowania wykonywanych instalaciji
normy i przepisy obowigzujgce w kraju
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2.3  Charakterystyka obiektu — stan istniej  gcy

Szpital Miejski w Sosnowcu to zesp6t budynkdéw gtdwnej czesci szpitala,
skladajacy sie z trzech segmentow (A, B, C) oddylatowanych od siebie i
posiadajgcy ksztatt litery ,H”.

Budynek jest catkowicie podpiwniczony, posiada cztery kondygnacje
nadziemne oraz nieuzytkowe poddasze.

Wedlug stanu na dzien 19. 11. 2008 Szpital dysponowat 345 t6zkami i
473 osobami personelu.

W przysziosci planuje sie rozbudowe obiektu o okoto 7 ty$. m3.

Zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania cieptej wody
uzytkowej zostato okreslone na podstawie zuzycie zimnej wody.

Zapotrzebowanie energii na potrzeby podgrzewu cieptej wody uzytkowej
uwzgledniajgc straty zasobnikow wynosi 478 041 kWh/rok.

Niezbedna moc potrzebna do podgrzewu c.w.u. wynosi 314 kW.

Zapotrzebowanie na energie cieplng wykorzystywang do przygotowania
wody uzytkowej zapewnia kottownia gazowa.

2.3.1 Opis istniej gcych technologii przygotowania ciepta

Pomieszczenie kottowni jest zlokalizowane w piwnicy segmentu B, obok
znajduje sie pomieszczenie techniczne.

Na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej dla obiektu, w
kottowni pracujg dwa kotly grzewcze gazowe parowe, stalowy o mocy 390kW i
zeliwny o mocy 371kW. Woda przygotowywana jest w dwoch zbiornikach o
pojemnosci 2000lI.

2.4  Opis projektowanych rozwi gzan

Przyjete rozwigzanie ideowe przewiduje redukcje kosztow ponoszonych
przez obiekt Szpitala Miejskiego w Sosnowcu na przygotowywanie cieptej wody
uzytkowej. Redukcja kosztéw nastgpi w efekcie zastosowania nowoczesnych
zbiornikdw i wymiennikéw ciepta typu para-woda, dzieki ktébrym mozliwe jest
lepsze wykorzystanie energii dostarczanej z kottowni.

Zbiorniki o pojemnosci 30001 z wezownicg przystosowane sg do odbioru
energii z instalacji kolektorow stonecznych.

Zatozenie projektowe przewiduje przygotowanie ciepta na potrzeby
c.w.u. dla budynku Szpitala w dwéch kottach gazowych, para dostarczana jest
przez rozdzielacz do dwoch wymiennikdw typu para-woda a nastepnie jako
ciecz ciepto ptynie do zbiornikow zasilajgc ich gérng czesc.

Zastosowane zostang cztery zbiorniki c.w.u. PPRI-Zegrze o pojemnosci
30001 kazdy, wewnetrznie emaliowane z wezownicg miedziana.

Dobrano rowniez wymiennik typu para-woda JAD X 6.50.08.72,
niezbedng. armature, w tym zabezpieczajgca oraz orurowanie.
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Obieg wodny wymuszac bedg dwie pompy Grundfos UPS 30-32 F B.

Dla poprawnego dziatania systemu zastosowano zawory przetaczajace i
regulacyjne sterowane przez sterownik programowalny Solarpol MAXI 1.0.

W zaleznosci od zapotrzebowania na c.w.u. po stronie pierwotnej
wymiennikéw otwierajg sie zawory regulacyjne HU211 VG z sitownikiem
ANT4011 SK regulujgc przeptyw czynnika grzewczego (para). Po stronie
wtornej(woda) wymiennika otwierajg sie zawory przetgczajgce D650N z
sitownikiem 230A -5 oraz uruchamiajg sie pompy obiegowe. Automatyka steruje
rowniez pompami cyrkulacyjnymi.

Pierwszym zrodiem ciepta jest instalacja kolektorow stonecznych. Ze
wzgledu na zréznicowanie nastonecznienia jest to zrodto nieprzewidywalne,
jednak o znikomych kosztach eksploatacyjnych, dlatego jest traktowane
priorytetowo. Zimna woda trafia do zasobnikéw c.w.u. 3000l, gdzie jest
podgrzewana przez system solarny. Jezeli system solarny nie dogrzeje wody
do odpowiedniej temperatury ciepto uzupetniane bedzie przez systemu
wymiany ciepfa zasilanego przez kotlownie gazowa.

Wymianie podlegajg pompy cyrkulacyjne, w miejsce dwaoch istniejgcych
typu CH2 A-ACVBV zastosowano dwie pompy Grundfos UPS 25-40 B. W
miejsce uszkodzonego zmiekczacza wody dobrano zmiekczacz wody typu 25Z
firmy Euromat.

Zabezpieczenie instalacji obiegu wodnego stanowi¢ bedg cztery
naczynia przeponowe 0 iacznej pojemnosci 1200l a takze szes¢ zaworow
bezpieczenstwa (6 bar/20mm).

Z uwagi na koniecznos¢ przeprowadzania przegrzewu uktadu c.w.u. do
temperatury powyzej 70 °C z uwagi na ryzyko zakamienienia stosuje sie
czestsze czyszczenie wymiennikow.

Czyszczenie wymiennikOw nalezy przeprowadza¢ 1 raz na 12 miesiecy,
temperatura instalacji nie moze przekraczaé 55 °C za wyjatkiem
przeprowadzania operacji przegrzewu zbiornikow.

2411 Zasilanie uktadu zimn g wod g

W projektowanym uktadzie przewiduje sie zasilenie nowoprojektowanych
zasobnikbw c.w.u. wodag z istniejgcej instalacji. Odpiecia przewiduje sie
zlokalizowac¢ jak na rys. 1. Na odpieciu nalezy zainstalowaé zawdr zwrotny
antyskazeniowy Honeywell typu EA-RV 277.

2.4.1.2 Zabezpieczenie instalacji wodnej

Zabezpieczenie uktadéw przed nadmiernym wzrostem cisnienia zostato
zrealizowane przez zastosowanie czterech naczyn przeponowych oraz szesciu
zaworow bezpieczenstwa.

Przy kazdym z pojemnosciowych podgrzewaczy instalacji cieptej wody w
pomieszczeniu technicznym zastosowane zostalo przeponowe naczynie
wzbiorcze Refix DE300 o pojemnosci 300 dm® (0zn.NP rys. 02), z kréécem
przytaczeniowym G 1 1/4”, oraz zaworem bezpieczenstwa do instalacji wodnej
typu SYR 2115 6bar / 20 mm (ozn. ZB rys. 02).
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2.5 Wytyczne bran zowe

2.5.1 Wytyczne budowlane

Wszystkie miejsca przekiu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po
wprowadzeniu instalacji, zaizolowa¢ pianka poliuretanowg wodoodporna,
zabezpieczyC¢ przed dostaniem sie wody, gryzoni, oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Rury instalacji przy przejSciach przez przegrody budowlane
nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetnionych trwale kitem
plastycznym odpornym na wysokg temperature (Hilti).

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposob trwaly i pewny, w
zaleznosci od warunkéw lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Rury
nalezy mocowa¢ do przegrod budowlanych za pomocg obejm stalowych w
odlegtosciach co 1,5 m. W obejmach nie wolno stosowa¢ wktadek gumowych
ze wzgledu na wysoka temperature medium ptyngcego w czesci instalacii.

Pomieszczenie techniczne wykonczy¢ materiatami (flizy) i farbami,
pozwalajgcymi utrzymac¢ czystos¢. Drzwi do kottowni i pomieszczenia
technicznego powinny otwiera¢ sie na zewnatrz pod naciskiem(bezklamkowe)
zgodnie z kierunkiem drogi ewakuacyjnej i by¢é samozamykajgce o szerokosci
min 0,9m.

Podtoge wykonac¢ ze spadkiem do kratki $ciekowej.

2.5.2 Wytyczne elektryczne

Projekt elektryczny i akpia stanowi osobne opracowanie. System
wymiany ciepta bedzie wspétpracowat z instalacjg solarna.

Automatyka solarna bada mozliwos¢ dostarczenia energii do zbiornikdw
C.w.u., poprzez porownywanie wskazan czujnikow na kolektorach i zbiornikach.
Jezeli instalacja kolektorow stonecznych nie zapewni podgrzewu wody do
zadanej temperatury, automatyka systemu wymiany ciepta opierajac sie na
wskazaniach czujnikbw temperatury umieszczonych w gérnej czesci
zbiornikéw, uruchomi pompy P1 i P2 oraz otworzy zawor ZKL. Po stronie
pierwotnej wymiennika otwarte zostang zawory regulacyjne ZRE.

Dziatanie uktadu kontroluje sterownik programowalny znajdujacy sie w
rozdzielni RK Solarpol MAXI 1.0, ktory w zaleznosci od zapotrzebowania na
c.w.u., steruje dzialaniem pomp obiegowych, zaworéw przetgczajgcych i
regulacyjnych i pomp cyrkulacyjnych.

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do nowej rozdzielni(RK) w
pomieszczeniu z istniejgcej rozdzielni(RS) znajdujacej sie w pomieszczeniu
technicznym.

Z nowoprojektowanej rozdzielni nalezy doprowadzi¢ zasilanie
elektryczne do projektowanych urzadzen:

~ pompy obiegowe w pomieszczeniu technicznym .

~ sitownikbw i cewek dwudrogowych zaworéw przetgczajacych i
regulacyjnych w pomieszczeniu technicznym.
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2.5.3 Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetniaC wymagania bezpieczenstwa i
higieny pracy przez caly okres ich uzytkowania.

Drzwi w pomieszczeniu kottowni nalezy wymieni¢ na nowe o odpornosci
ogniowej.

Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywac sie przy zachowaniu
wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajgc instrukcje zawarte w
Dokumentacji Techniczno — Ruchowej. Miejsce i sposOb zainstalowania i
uzytkowania urzadzen powinny zapewnia¢ dostateczng przestrzen
umozliwiajgcg swobodny dostep i obstuge.

Wszystkie urzadzenia nie wymagajq statej obstugi a tylko okresowego
dozoru.

2.6 Postanowienia ko ncowe

Montaz, préby i odbior instalacji, oraz przytaczy nalezy wykonac i
przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym projektem, przedmiotowymi normami,
obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz., oraz ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom Il — Instalacje
Sanitarne i Przemystowe.”

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ aktualng
Aprobate Techniczng ITB, oraz CNBOP.

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢
specjalistyczne firmy, wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i
wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu
w obstudze zastosowanych urzgdzen. Kazde urzadzenie powinno posiadaé
zalgczong Dokumentacje Techniczno — Ruchowa, oraz instrukcje obstugi.

Dopuszcza sie zamiane urzadzen na inne niz dobrane w projekcie, ale
o identycznych parametrach, tylko za zgoda 0sob projektujgcych.

Projektuj acy nie ponosi odpowiedzialno $ci za zmiany dokonane
przez wykonawc e bez zgody pisemnej 0osob projektuj gcych.

Opracowanie chronione Ustaw g o Prawie Autorskim i Prawach
Pokrewnych (Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).
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2.7  Zestawienie podstawowych materiatdw

Producent /

. im. -
Typ urzadzenia: dystrybutor :
Zasobnik ¢.w.u. WCP — 3000l PPRI-Zegrze | szt. | 4
Wymiennik ciepta JAD X 6.50.08.72 Secespol szt. 2
. Grundfos szt. 2
Pompa cyrkulacyjna Grundfos typ UPS 25-40 B
Przeponowe naczynie wzbiorcze typ DE300 Reflex szt. 4
10 bar/70°C
Pompa Grundfos typ UPS 32-30 F B Grundfos szt. 2
Zawor zwrotny antyskazeniowy typ EA-RV Honeywell Sszt. 1
277 2
Zawor regulacyjny HU211 VG z sitownikiem | Gestra Polonia | szt. 2
ANT40.11SK
Zawor klapowy D650N z sitownikiem 230A -5 Belimo szt. 2
Zawor odcinajacy Fig.61 GAV 061 DN 80 Gestra Polonia | szt. 6
-10°C/16bar, 120°C/16bar, 200°C/13bar
Zawor odcinajacy regulacyjny Fig.061R GAV | Gestra Polonia | szt. 2
061R DN 50 kvs = 36,5 m3/h
Odwadniacz ptywakowy UNA 23 Gestra Polonia | szt. 2
16 bar/120;13bar/300°C
Odwadniacz ptywakowy UNA 14 Gestra Polonia | szt. 1
25 bar/20;16bar/300°C
Zawor kulowy Naval — kotnierzowy DN 25 Gestra Polonia | - szt. 6
Zawor kulowy Naval — kotnierzowy DN 20 Gestra Polonia | - szt. 6
Zmiekczacz wody Euromat typ 25Z Euromat szt. 1
Wodomierz jednostrumieniowy JS 10 DN 40 PoWoGaz szt. 1
Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 6bar/20 mm SYR szt. 6
Zawor kulowy gwintowany DN 25 16 bar/100°C Valvex szt. 6
Zawor kulowy gwintowany DN 32 16 bar/100°C Valvex szt. 4
Zawor kulowy gwintowany DN 40 16 bar/100°C Valvex szt. | 26
Valvex Szt. 17

Zawor kulowy gwintowany DN 50 16 bar/100°C
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Zawor zwrotny zeliwny DN 25 16 bar/100°C Valvex szt. 2
York

Zawor zwrotny zeliwny DN 32 16 bar/100°C Valvex szt. 1
York

Zawor zwrotny zeliwny DN 40 16 bar/100°C Valvex szt. 2
York

Zawor odpowietrzajacy DN 15 16 bar/100°C Valvex Szt. 4
automatyczny niklowany

Filtr siatkowy mosiezny DN 50 16 bar/100°C Valvex szt. | 1
Filtr siatkowy mosiezny DN 40 16 bar/100°C Valvex szt. 2
Zawor regulacyjny Stromax DN40 16 bar/160°C Herz szt. 4
Zawor regulacyjny Stromax DN50 16 bar/160°C Herz szt. 2
Zawor spustowy ze ztgczkg do weza i zaslepkg Valvex szt. 8
niklowang DN15 10bar/100°C

Termometr bimetaliczny, stalowy korpus, .

tarcza z biatego plastiku, Srednica tarczy - Alriso szt. S
80mm, 0-120°C

Manometr w obudowie metalowej, $rednica Afriso Szt. 10
tarczy - 80mm 0-10bar

Czujnik temperatury (-20 — 105°C) Compit szt. 6
Rozdzielnia automatyki zawierajgca sterownik Solarpol szt. 1

MAXI 1.0
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3  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

l. Inwestor

Inwestorem jest Samodzielny Zespét Zaktaddéw Opieki Zdrowotnej
~Szpital Miejski” w Sosnowcu.

. Dane ogolne inwestycji

Inwestycja przewiduje modernizacje systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej w oparciu 0 wymienniki ciepta typu para-woda i cztery zasobniki
c.w.u. dla budynku Szpitala Miejskiego w Sosnhowcu.

A. Stan istniej gcy

Pomieszczenie kottowni jest zlokalizowane w piwnicy segmentu B, obok
znajduje sie pomieszczenie techniczne.

Na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej dla obiektu, w
kottowni pracujg dwa kotly grzewcze gazowe parowe, stalowy o mocy 390kW i
zeliwny o mocy 371kW. Woda przygotowywana jest w dwoch zbiornikach o
pojemnosci 2000lI.

B. Stan projektowany

Przyjete rozwigzanie ideowe przewiduje redukcje kosztow ponoszonych
przez obiekt Szpitala miejskiego w Sosnowcu na przygotowywanie cieptej wody
uzytkowej. Redukcja kosztéw nastgpi w efekcie zastosowania nowoczesnych
zbiornikdw i wymiennikéw ciepta typu para-woda, dzieki ktébrym mozliwe jest
lepsze wykorzystanie energii dostarczanej z kottowni.

Zbiorniki o pojemnosci 30001 z wezownicg przystosowane sg do odbioru
energii z instalacji kolektorow stonecznych.

Zatozenie projektowe przewiduje przygotowanie ciepta na potrzeby
c.w.u. dla budynku Szpitala w dwéch kottach gazowych, para dostarczana jest
przez rozdzielacz do dwoch wymiennikdw typu para-woda a nastepnie jako
ciecz ciepto ptynie do zbiornikow zasilajgc ich gérng czesc.

Zastosowane zostang cztery zbiorniki c.w.u. PPRI-Zegrze o pojemnosci
3000I kazdy, wewnetrznie emaliowane z wezownicg miedziana.

Dobrano rowniez wymiennik typu para-woda JAD X 6.50.08.72,
niezbedna. armature, w tym zabezpieczajgca oraz orurowanie.

Obieg wodny wymuszac¢ bedg dwie pompy Grundfos UPS 30-32 F B.

Dla poprawnego dziatania systemu zastosowano zawory przetaczajace i
regulacyjne sterowane przez sterownik programowalny Solarpol MAXI 1.0.

W zaleznosci od zapotrzebowania na c.w.u. po stronie pierwotnej
wymiennikdw otwierajg sie zawory regulacyjne HU211 VG z sitownikiem
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ANT4011 SK regulujgc przeptyw czynnika grzewczego (para). Po stronie
wtornej(woda) wymiennika otwierajg sie zawory przetgczajgce D650N z
sitownikiem 230A -5 oraz uruchamiajg sie pompy obiegowe. Automatyka steruje
rowniez pompami cyrkulacyjnymi.

Pierwszym zrédtem ciepta jest instalacja kolektoréw stonecznych. Ze
wzgledu na zréznicowanie nastonecznienia jest to zrodio nieprzewidywalne,
jednak o znikomych kosztach eksploatacyjnych, dlatego jest traktowane
priorytetowo. Zimna woda trafia do zasobnikéw c.w.u. 3000Il, gdzie jest
podgrzewana przez system solarny. Jezeli system solarny nie dogrzeje wody
do odpowiedniej temperatury ciepto uzupetniane bedzie przez systemu
wymiany ciepfa zasilanego przez kottownie gazowsa.

Wymianie podlegajg pompy cyrkulacyjne, w miejsce dwaoch istniejgcych
typu CH2 A-ACVBV zastosowano dwie pompy Grundfos UPS 25-40 B. W
miejsce uszkodzonego zmiekczacza wody dobrano zmiekczacz wody typu 25Z
firmy Euromat.

Zabezpieczenie instalacji obiegu wodnego stanowi¢ bedg cztery
naczynia przeponowe 0 iacznej pojemnosci 1200l a takze szes¢ zaworow
bezpieczenstwa (6 bar/20mm).

Z uwagi na koniecznos¢ przeprowadzania przegrzewu uktadu c.w.u. do
temperatury powyzej 70 °C z uwagi na ryzyko zakamienienia stosuje sie
czestsze czyszczenie wymiennikow.

Czyszczenie wymiennikOw nalezy przeprowadza¢ 1 raz na 12 miesiecy,
temperatura instalacji nie moze przekraczaé 55 °C za wyjatkiem
przeprowadzania operacji przegrzewu zbiornikow.

II. Szczego6towa specyfikacja techniczna w zakresie
poszczegolnych rodzajow robot.

01 Instalacja wodoci ggowa

Projektowana instalacja po stronie wodnej wykonana zostanie ze stali
ocynkowanej.

Instalacja wodociggowa powinna odpowiadaé ustaleniom podanym
w normach:

PN-81/B-10700.00 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne  wodociggowe |
kanalizacyjne. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Doprowadzenie wody zimnej do projektowanej instalacji planuje sie
Z istniejgcej sieci wodociggowe;.

Na rysunkach zostaty zwymiarowane przewody projektowanej instalacji
przez podanie typu rury, oraz jej srednicy nominalnej i tak: r.st.oc.®25 -
oznacza rure stalowg ocynkowang o $rednicy nominalnej 25mm.

Catg instalacje wodng i parowg nalezy wykonac¢ w izolacji z wykonanej z
welny mineralnej pokrytej zbrojonym ptaszczem z folii aluminiowej grubosci
20mm.
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Projektowane przewody bedg prowadzone przy $cianach. Do mocowania
rurociggéw wody nalezy stosowac typowe uchwyty i podwieszenia. Przewody
mocowa¢ do $cian i stropdw za pomocg uchwytow statych i podpér
przesuwnych.

Przewody przechodzace przez Sciany nalezy prowadzi¢
w stalowych tulejach ochronnych wypetnionych materialem plastycznym.

Przepusty instalacyjne w Scianie oddzielenia przeciwpozarowego powinny
mie¢ odpornos$¢ ogniowg rowng odpornosci ogniowej tego oddzielenia.

Przy kazdym z zasobnikow nalezy zlokalizowa¢ zawory odcinajace, oraz
zawory spustowe umozliwiajgce opréznienie instalaciji.

Armature w instalacji nalezy montowa¢ w sposob umozliwiajacy jej
obstuge i konserwacje.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonac trzykrotne ptukanie instalacji
wedtug PN-77/M-34031 potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Nastepnie przeprowadzi¢ prébe szczelnosci instalacji na cisnienie 10 bar,
a nastepnie prébe z goracg wodg. Wszystkie proby cisnieniowe przeprowadzic¢
w obecnosci Inspektora Nadzoru z potwierdzeniem w Dzienniku Budowy.

Podczas préby cisnieniowej nalezy, po napetnieniu podnies¢ cisnienie
w instalacji do 10 bar. Czynnosci te nalezy wykona¢ przy wykreconych
zaworach bezpieczenstwa i zakorkowanych otworach, oraz przy zamknietych
zaworach do naczyn przeponowych. Utrzymaé¢ podwyzszone cisnienie przez
okoto pdét godziny i jezeli w tym czasie cisnienie nie spadnie oprézni¢ instalacje,
wkreci¢ zawory bezpieczenstwa, otworzy¢ zawory przy naczyniach
przeponowych. Nalezy takze sprawdzi¢ dziatanie zaworow bezpieczenstwa na
wzrost cisnienia przez sprawdzenie instalacji na 6 bar.

Po wykonaniu instalacji i odebranych prébach szczelnosci przewody ze
stali ocynkowanej nalezy oczyscic¢ do potysku metalicznego i pomalowac.

Okresowe czyszczenie wymiennikdw odbywac sie bedzie wedtug instrukciji
oczyszczania wymiennikéw typu JAD i JAD X z wykorzystaniem preparatu
Radiner Fl i zestawu pompowego Typu ZP 10/20.

Strzatkami oznaczy¢é kierunek przeptywu. Strzaiki, liternictwo i wzory
graficzne wedtug normy PN-7-/N-01270.

IV Uwagi ko nhcowe

Caltos¢ robdt, wykonanie préb i odbior instalacji przeprowadzi¢ zgodnie
z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych
Tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rurociggéw, a takze zgodnie z wymogami BHP.

Wszystkie elementy poszczegoélnych instalacji (urzadzenia, przewody,
izolacje) muszg by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych, posiadajgcych
Aprobate Techniczng ITB, oraz CNBOP.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany przez inwestora

personel w obstudze zastosowanych urzadzeh. Kazde urzgdzenie powinno
mie¢ dotgczong Dokumentacje Techniczno — Ruchowa, oraz instrukcje obstugi.
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Miejskiego w Sosnowcu

l) ZAKRES ROBOT

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)
9)

Wykonanie prac zwigzanych z flizowaniem pomieszczenia
technicznego

Demontaz i wymiana istniejgcego oswietlenia

Montaz wymiennikow ciepta, zbiornika c.w.u., naczyn przeponowych, w
pomieszczeniu technicznym

Montaz rurociggéw celem polaczenia ze sobg poszczegdélnych
urzadzenh po stronie instalacji parowej

Montaz poszczegoélnych elementow armatury

Montaz pomp na zmontowanych rurociggach

Montaz rurociggéw celem polaczenia ze sobg poszczegdblnych
urzadzen instalacji po stronie wodnej

Montaz poszczegoélnych elementow armatury instalacji wodnej

Montaz pomp obiegowych na zmontowanych rurociggach instalaciji
wodnej

10) Whpiecie projektowanej instalacji do istniejgcej instalacji c.w.u.

11) Wykonanie instalacji elektrycznej

12) Montaz elementow automatyki

13) Wykonanie préb cisnieniowych na szczelnos¢ instalaciji

14) Uruchomienie uktadu

15) Demontaz istniejacych urzadzen instalacji przygotowania c.w.u. w tym

m.in. zbiornikéw c.w.u.

Il) PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA

1) Podczas montazu rurociggow istnieje zagrozenie oparzeniami
2) Podczas wykonywania prac w pomieszczeniach kottowni i technicznym

przy transporcie, ustawianiu oraz montazu urzgadzen projektowanej
instalacji moze dojs¢ do sttuczen, skaleczen lub przygniecenia oséb
wykonujgcych te prace

3) Podczas uruchamiania instalacji moze dojs¢ do porazenia prgdem

i) SRODKI ZAPOBIEGAWCZE

Podczas realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé

przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci
wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Osoby pracujgce na wysokosciach
narazone na upadek muszag by¢é wyposazone w uprzeze zabezpieczajgce.
Montaz ciezkich elementow instalacji (zbiorniki, kotly, pompy) musi byé
przeprowadzany przez odpowiednig ilos¢ 0sob przy dodatkowej asekuraciji.
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Wykonawca ma obowigzek stosowac¢ w czasie prowadzenia roboét przepisy
dotyczgace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania robét
wykonawca jest zobowigzany utrzymywac teren budowy w stanie bez wody
stojacej oraz podejmowacC wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie
i wokot terenu budowy. Wykonawca unika¢ bedzie uszkodzen lub ucigzliwosci
dla osob lub wiasnosci, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie prowadzonych robét.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow ochrony
przeciw pozarowej. Materialy fatwopalne nalezy sktadowa¢ w sposob zgodny
z odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczy¢ je przed dostepem o0so6b
trzecich.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ i utrzymaé¢ w nalezytym stanie
technicznym wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na
budowie oraz do zapewnienie bezpieczenstwa publicznego. Wszystkie osoby
pracujace na terenie budowy podczas prac montazowych obowigzane sg do
stosowania kaskow ochronnych, odziezy ochronnej (rekawice ochronne,
kombinezony) oraz odpowiedniego obuwia.
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4  Specyfikacja urz adzen

I. Podgrzewacz cieptej wody PPRI  Zegrze WCP -3000/5 o pojemno $ci
3000 dm?:

Pojemnosc¢ podgrzewacza: I 3000

Wysokos¢ catkowita: mm 2373

Srednica catkowita: mm | 1200

Waga podgrzewacza: kg |550

PO\{werz.chr.ua grzewcza| oo 50

wezZownicy:

Izolacja: - pianka PU 100 mm
Wyposazenie: - anoda magnezowa, termometr

lll.  Przeponowe naczynia wzbiorcze do instalacj i wodnej Refix DE 300:

Typ naczynia: - DE 300
Pojemnosc¢ catkowita: I 300

Srednica zewnetrzna: mm 634
Wysokos¢ catkowita: mm 1267

Typ przytacza: cal gwint G 1 1/4”

V. Wymiennik ciepta Secespol JAD X 6.50.08.72 :

Powierzchnia wymiany m? 31

ciepta: '

Typ powierzchni wymiany | Rura gtadka 8mm
ciepta:

Objetos¢ strony gorgce] — | 46

rurki: '

Objetos¢ strony zimnej — | 99

ptaszcz: ’

Typ przytacza: mm kotnierz ptaski DN80
Waga z przytgczami: kg 38,0

Maksymalne cisnienie pracy: |MPa [2,5

Maksymalna temperatura | .

pracy: C 250

Wysokos¢ catkowita (gtowica

+ krocéce): mm 1068
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Sreo!ryca . catkowita (gtowica mm 341
+ krécee):

Sred'nlc.a zewnetrzna mm ®159
glowicy:

V. Membranowe zawory bezpiecze nstwa SYR 2115 6bar / 20mm :
SYR 2115 14mm
gwint wewnetrzny

Typ krocca wlotowego: cal G 3"
Oznaczenie zaworu ,d”: mm 14
gwint wewnetrzny
cal

Typ krocca wylotowego: G1
Wysokos¢ zaworu catkowita: mm 48
Masa zaworu: kg 0,29
Wspotczynnik wyptywu dla - 0,2
wody:
Cisnienie otwarcia zaworu: bar 6,0
3
Maksymalny wyrzut wody: m'/h 11,6
VI. Pompy obiegowe:
Typ pompy UPS 25-40B |UPS 32-30 FB
U vV 230 230-240
Cisnienie bar |10 10
Przytagcze Dn |25 39
rurowe
Diugosc | 1 180 220
montazowa
H max m (4 3
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VII.  Zmiekczacz wody:

Zmiekczacz wody Euromat |J.m. |Typ 25Z
Nominalna srednica
przylacza

Przeptyw nominalny przy
wymieszaniu do twardosci|m*h [1,0

mm 25

8°d
Pojemnos¢ nominalna I 25
Wysokos¢ catkowita mm 645
Gtebokosc¢ catkowita mm 320
Szerokos¢ catkowita mm 520

VIII.  Zawor zwrotny antyska zeniowy z mo zliwo $cig

Honeywell EA-RV 277 — 2" A:

Wielkos¢ przytacza (gwint cal R 2
zew.)
Wielkos¢ przytacza (gwint cal G2
wew.)
Masa zaworu: kg 0,5
Dlugos¢ montazowa zaworu: | mm 94
Krééce: cal Ya
Wspotczynnik ks zaworu: m’h |28
Przeptyw nominalny Ap =| 3
0.15 bar m°/h 10,8

IX. Zawor regulacyjny HU211 VG z sitownikiem ANT401 1 SK
Wielkos¢ przytacza cal R 2
kvs m3/h |40
Uszczelnienie diawicy PTFE
Nadajnik potozenia ohm 10000hm
Napiecie 230/50hz

X. Odwadniacz ptywakowy UNA 23

Maksymalna réznica cisnien |bar 2

P max/t max bar/°C |16/120

P max/t max bar/°C |13/300

nadzoru
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XI. Odwadniacz ptywakowy UNA 14

Maksymalna réznica cisnien |bar 4
P max/t max bar/°C |25/20
P max/t max bar/°C |16/300

5  Obliczenia armatury zabezpieczaj acej do projektu

Obliczenia do doboru przeponowych naczy nh wzbiorczych z hermetyczn a
przestrzeni g gazow q:

Pojemnos¢ uzytkowa, oraz catkowita naczynia przeponowego obliczona
zostata w oparciu o podane ponizej wzory:

V, =V p, v |dm® |

v, =V, Pt [ gme |

pmax _p
Vi =V, +VIEMO | dm? |

Pr = p”‘ax\;q —1 [ bar]
1+ .

VuR I:E pmax +1 _1j
pmax_p

Vo=V, [—li[d ‘]
Pr

gdzie:
p - cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]
Vy - [Sinigrfalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego
m
Vq - [gini3r]nalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego
m
Vur - uzytkowa pojemnos¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg ha
ubytki eksploatacyjne [dm®]
Pr - CiSnienie wstepne pracy instalacji [bar]
Vhr - pojemnosc catkowita naczynia  wzbiorczego przeponowego
uwzgledniajaca jego pojemnosé uzytkowa z rezerwa eksploatacyjng [dm?]
V - pojemno$¢ catkowita instalacji [m?]
p1 - gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t; = 10°C [kg/m?]
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Av - przyrost objetosci witasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od
temperatury poczatkowej t; do temperatury obliczeniowe] wody na
zasilaniu t, [dm®kg]

Pmax - Maksymalne obliczeniowe ciSnienie w naczyniu  wzbiorczym
przeponowym [bar]

E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [%
pojemnosci instalacji]; E = 0,5% + 1,0%

10 - wspotczynnik przeliczeniowy [-]

Dobér przeponowych naczy n wzbiorczych do zasobnikow c.w.u. o pojemno  $ci
3000 dm?:

DANE DO OBLICZEN:

Pojemnosc¢ catkowita instalaciji: V [m] 3,0
Gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze kg/m?¥] | 999,70
poczatkowej: P11xg ’
Przyrost objetosci wtasciwe] wody instalacyjnej przy 3
ogrzewaniu: Av [dm“/kg] | 0,0168

Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia
wzbiorczego:

Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu
wzbiorczym:

Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy

p [bar] 4,0

Pmax [bar] 6,0

uzupetnieniami: E [%] 03
WYNIKI OBLICZE N:

Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego: V, [dm?] 50,4
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego: Vp [dm?] 176,4

Uzytkowa pojemnos$¢ naczynia z rezerwg na ubytki
eksploatacyjne:

Cisnienie wstepne pracy instalaciji: pr [bar] 4,2
Catkowita ppjemnosc naczynia z rezerwg na ubytki Vo [dMY | 2310
eksploatacyjne:

Vg [dm?] | 59,4

DOBOR:

Typ przeponowego naczynia wzbiorczego: Refix DE300
Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym 4
systemie:
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B. ZAt ACZNIKI
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Uprawnienia projektowe
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NS MALOPOLSKA WOIEhOOZTHO
Wl OKREGOWA
B 1 7B A
=~ INJYNIEROW
BUDOWNICTWA

17 sierpiert 2009

Krakow, .......coooeeeeeevecennenn.

Zaswiadczenie
Lestaw Gebski

jest czlonkiem Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
MAP/1S/0165/01

0 numerze ewidencyjnym

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

1 wrzesien 2009 .
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia

28 |uty 2010, PRZEWODNICZACY HADY

MA ZFDLS |EJ OKREGOWE IZBY
s YNIERLW BUDCWNICTWA
dG dn'a ........................................ Krakowie il (
s A

dr. inz. Zygmuni Rawicki

MALOPGLSKA OKHEGOWA 1282 S
INTYMIERDW BUDOWNICTHA {pieczot i podpis przewodniczacego OIIB)

W KHAKOWIE
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POLSKA RZECZPOSPOUTA Wit iz, da Erudnin k.

{ et
lwalifilk e
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rt U PLIEKAT

URZAD WOJEWODZKI W FRAKOWIE

Wydzial Polityki Regionalnej

i Przestrzennej

REv<Upr.285/93 Krakdéw, dnic

23 sierpnia 1993 r.

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZIYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PEENIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJII TECHNICZNYCH W BUDOWNLCIWIE

Na podstawie § 2 ust. 1 pkt 1, § 5 ast. 1, § 7 i § 13 ust. 1
pkt 4, 1lit. a rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodziel-
nych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) z
péZniejszymi zmianami - stwierdza sie, ze:

Pan LESEAW STANISEAW GEBSKI — magister inzynier mechanik
urodzony dnia 7 czerwca 1926 r. w Ujscie Zielone pow. Buczacz-—
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania sa-
modzielnej funkcji projektanta i kierownika robot w specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie instalacji sanitarnych -
obejmujacych instalacje wentylacji.

Pan LESEAW STANISEAW GEBSKI jest upowazniony do:

1/ sporzadzania projektéw instalacji sanitarnych - obejmujacych
instalacje wentylacji, "

2/ kierownia, nadzorowania i kontolowania budowy i robdét, kie-
rowania 1 kontolowania wytwarzania® konstrukcyjnych elementow
instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznego w za-
kresie instalacjl sanitarnych - obejmujacych instalacje wen-

tylae)i.

Picczec okragla z godlem panstwa i napisem w otoku o tresci:

Wojewoda Krakowski.
decyzjl o stwierdzeniu przygotowania zawodowego podpi-

Oryginal

sal z up. Wojewody mgr inz. arch. Janusz Sepiol - Dyrektor Wy-
dzialu.

Duplikat decyzji o stmerdzanw przygotowania zawodowego wysta-

na podstawie dokunontcw pfoéladanych w archiwum Urzedu Wo-
O

wiono
jewéddzkiego w Krak owie;

Tinha Depind

Drrelisy wWydaalu

Krakéw, dnia 19 lipca 1996.rF77
k.
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MALOPOLSKA o
OKREGOWA ' g
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA g

Zaswiadczenie
PaniPamwandaP'ekarczyk :
» . _ 0s. Przy Arce 15/90
MIGJSCE ZAMIESZKANIA. ... .eiriiririns s
31-845 Krakow

jest czlonkiem Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
. : MAP/IS/1878/01 >

0 NUMErZe eWIdeNCYJNYM .....ciiciirieiiieeieieeesinen s ianas s

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia ! styczef 2009 r.

PE-CWODNICZACY RADY
i MALOPOLSK&EJ OKIS %%\;\éﬁ_r.uim‘
31 grudzien 2009 r. NZYNIEROW BUDO

oo e L O - Mwlgptoy e a . K
L n LA RN s
 ing. Zygmunt Rawicki
MALBPOLSKA UKRESOWA 1ZBA (pieczat | podpis przewodniczacego ONIB)
IIYNIERD W BUBDRNIGTYA
W KBAKOWIE
2441P109
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BliEY PLANYIAZA FRLLdinizaig
vl, Przy Rondzie 12
34.547 Krokdw, tel. c. 120-22

Krakéw, dnis 28 grudnia 1978 roku
Nr Up.321/178

ZENIE PRZYGOTOWANIA ZA¥ODOWEGO
DO PELNIENTA SAMODZIELNYCH FUNKCJT TECENICZNYCH W BUDOWNICTIIZ

Na podstawie § 4 ust.- 2, § 71 § 13 ust. 1 pkt 4 1lit. b
ozporzadzenia Ministra Gospedarki Terenowej 1 Ochreny Srodowiska

e

£d

dnia 20 lutego 1975 r. w sprawiersamodzielnych funkc ji

echnicznych w.budownictwie /Dz.U. Nr 8, poz. 46/ stwierdza sie,

re Qbywatelka WANDA PIEBELRE .Y K magister inzynier
A~

ct

£3-

E

zadzed sanitarnych urodzona dnia 12 kwietnia 1948 r.
w Piekarach 3Slgsxich posiada przygotowamie zawodowe upowa:snlajace
do wykanywania samodzielnej funkeji projektanta w specjalnodcei

instalycyjno-iniynieryjnej w zakresie lnstslacji sanitarnych.
Obywatelka WANDA PIEEARCZIK jest upowazniona de
53 . <
1/ sporzadzania projektéw instalacji sanitarnych,
2/ w budownictwie oséb fizycznych - do kierowania, nadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowania 1 _kentrolowania wytwerza-
nia konstrukeyjnych elementdw instalaciji orsz oceniania

i badania stanu teCnﬁiGJDL o instalacji sanitarnych.

‘hbi§lzf

Otrzyaujg: :

1. mgr inz.Wanda Plekarczyk
2. a/a.

30



Projekt systemu wymiany ciepta wraz z wymiennikami para-woda i zasobnikami cieptej wody uzytkowej dla Szpitala
Miejskiego w Sosnowcu

Oswiadczenia projektantow
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
7 kwietnia 2004 roku, zmieniajagcego Rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 109, poz. 1156), oraz zgodnie z Ustawg z dnia
16 kwietnia 2004 roku o zmianie Ustawy Prawo Budowlane
(Dz.U. Nr 93, poz. 888) oswiadczam, ze:

PROJEKT BUDOWLANY SYSTEMU WYMIANY CIEPLA WRAZ Z
WYMIENNIKAMI PARA-WODA | ZASOBNIKAMI CIEPLEJ WODY UZYTKOWE

przeznaczony do realizacji w Szpitalu Miejskim w Sosnowcu
sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami, oraz zasadami
wiedzy techniczne;.

Opracowanie wykonano zgodnie z umowa, oraz wydano
w stanie kompletnym ze wzgledu na cel, jakiemu ma stuzyc.

wrzesien 2009
mgr inz. Lestaw Gebski
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt 1b Ustawy Prawo Budowlane
z dnia 7 lipca 1994 roku Dz.U. Nr 207, poz. 216 z 2003 roku (tekst
jednolity), z pdzniejszymi zmianami oSwiadczam, ze:
PROJEKT BUDOWLANY SYSTEMU WYMIANY CIEPLA WRAZ Z
WYMIENNIKAMI PARA-WODA | ZASOBNIKAMI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
przeznaczony do realizacji w Szpitalu Miejskim w Sosnowcu ze
wzgledu na rodzaj robdt (§6 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 roku Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 roku)
obliguje kierownika budowy w trakcie realizacji inwestycji do
sporzadzenia planu BIOZ.

wrzesien 2009
mgr inz. Lestaw Gebski
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
7 kwietnia 2004 roku, zmieniajagcego Rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 109, poz. 1156), oraz zgodnie z Ustawg z dnia
16 kwietnia 2004 roku o zmianie Ustawy Prawo Budowlane
(Dz.U. Nr 93, poz. 888) oswiadczam, ze:

PROJEKT BUDOWLANY SYSTEMU WYMIANY CIEPLA WRAZ Z
WYMIENNIKAMI PARA-WODA | ZASOBNIKAMI CIEPLEJ WODY UZYTKOWE

przeznaczony do realizacji w Szpitalu Miejskim w Sosnowcu
sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami, oraz zasadami
wiedzy techniczne;.

Opracowanie wykonano zgodnie z umowa, oraz wydano
w stanie kompletnym ze wzgledu na cel, jakiemu ma stuzyc.

wrzesien 2009
mgr inz. Wanda Piekarczyk
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt 1b Ustawy Prawo Budowlane
z dnia 7 lipca 1994 roku Dz.U. Nr 207, poz. 216 z 2003 roku (tekst
jednolity), z pdzniejszymi zmianami oSwiadczam, ze:
PROJEKT BUDOWLANY SYSTEMU WYMIANY CIEPLA WRAZ Z
WYMIENNIKAMI PARA-WODA | ZASOBNIKAMI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

przeznaczony do realizacji w Szpitalu Miejskim w Sosnowcu ze
wzgledu na rodzaj robdt (§6 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 roku Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 roku)
obliguje kierownika budowy w trakcie realizacji inwestycji do
sporzadzenia planu BIOZ.

wrzesien 2009
mgr inz. Wanda Piekarczyk
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C. CZESC RYSUNKOWA
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